Versammlungsberichte

Fachausschufi tiir Staubtechnik des VDI.

Wissenschaftliche Tagung
am 7. April 1938 im Ingenieurhaus, Berlin.

Prof. Dr. P. ThieB8en, Berlin-Dahlem: ,, Moderne Kolloid-
forschung und ihve praktische Bedeutung'').

Dr. R. E. Liesegang, Frankfurt a. M.: ,,Chemische Eigen-
schaften von Aerosolen.'

Durch Vulkanausbriiche, Winde, zerstaubende Meeres-
wogen und Feuerstatten werden Tellchen verschiedenster Art
in den Luftraum gebracht. Selbst so seltene Elemente wie
Germanium und Gallium finden sich darunter. Sie stammen
aus der verbrannten Kohle. An Versuchen mit Tabakrauch
kann man zeigen, wie diese winzigen fliissigen oder festen
Teilchen bei der Bildung der natiirlichen oder kiinstlichen
Nebel wirken. Das grole chemische Umsetzungsvermogen,
das sich bei gewerblichen Staubexplosionen aufert, ist haupt-
sichlich auf die Kleinheit der Teilchen zuriickzufithren. Bei
der Beschaftigung mit den Staublungen darf auch der Gewerbe-
hygieniker die Chemie der Aerosole nicht auBler acht lassen.

Dr. D. Beischer, Berlin: ,,Die Ausmessung von Stauben
mit dem Elektronenmikroskop.'

Nach einer kurzen Beschreibung des Instruments und
seiner Wirkungsweise’) werden die Ergebnisse der Unter-
suchungen verschiedener Staubarten mit dem Elektronen-
mikroskop beschrieben. Da das Instrument ein groBeres Auf-
losungsvermogen als das Lichtmikroskop besitzt, kann der
Feinbau von Stauben kolloider GroBe dem Auge unmittelbar
sichtbar gemacht werden. Bei kolloidem Goldstaub, der aus
einem Goldsol erhalten wurde, konnen die Teilchen einzeln
ausgemessen werden. Es wurden dabei TeilchengroBen von
50—100 mp beobachtet. Mit einem neu konstruierten Elek-
tronenmikroskop liaben B. v. Borries u. E. Ruska?) bei einer
Vergroflerung von 19000:1 Goldteilchen von 10—50 mp aus-
gemessen. Bei fadenformigen Stauben von Zink- und Cadmium-
oxyd, die aus einem elektrischen Lichtbogen zwischen den
betreffenden Metallen erhalten wurden, kénnen die Primir-
teilchen in den kolloiden Aggregaten ausgemessen und ihre
GréfBe mit rontgenographisch oder durch Elektronenbeugung
erhaltenen Werten verglichen werden. Dasselbe gilt fiir
kolloide Eisen- und Nickelfdden, die aus den betreffenden
Metallcarbonylen hergestellt wurden. Hier kann man Primar-
teilchen in der GréSenordnung von 5—10 mp beobachten?).
Ein RuBpraparat zeigt im Elektronenmikroskop einen flocken-
formigen Aufbau. Durch Ausmessung der Gré8e der Primar-
teilchen in den Flocken kénnen Schliisse auf die ,,innere'
Oberflache solcher Systeme gezogen werden.

Anschlielend an den Vortrag zeigte B. 1. Borries?) Elek-
tronenbilder von kolloidem Gold, Kristallen von Zinkoxyd
und von Kongorot.

Dr. A. Winkel, Berlin-Dahlem: ,, Photoelektyische Messung
von Stauben und Nebein.”

Es werden die fiir die Messung von Nebeln und Stauben
geeigneten optischen Mefverfahren besprochen. In der vor-
liegenden Untersuchung wurde dabei der Messung der Licht-
absorption gegeniiber der Messung des abgebeugten Lichtes
der Vorzug gegeben, da die Lichtabsorption einfacheren und
leichter beherrschbaren Gesetzen gehorcht. Ein einfaches auf
dem Kompensationsprinzip beruhendes Staubmefgerat mit
zwei Selens) chtzellen wird beschrieben. Die Messungen
beziehen sich auf Nebel und Staube mit einer TeilchengriBe
kleiner als 1 ¢ Dmr. Es wurden Magnesiumoxydstaube (er-
halten durch Verbrennen von metallischem Magnesium),
Paraffinslnebel (erhalten durch Zerstduben von fliissigem
Paraffingl) und Tabakrauch auf ihr Absorptionsvermogen fir
sichtbares Licht untersucht. Gleichzeitig wurden durch Sedi-
mentationsmessungen die TeilchengréBe und die Teilchen-
groBenverteilung ermittelt.
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Es ergab sich bei allen untersuchten Aerosolen iiberein-
stimmend, daB ein geradliniger Zusammenhang zwischen der
ultramikroskopisch ermittelten Teilchenzahl und der Licht-
absorption besteht, wenn man Aerosole von gleicher Teilchen-
groBe vergleicht. Bei gleichen Darstellungsbedingungen kann
daher vielfach die umstindliche ultramikroskopische Aus-
zdhlung durch Lichtabsorptionsmessungen ersetzt werden.
Zwischen der Teilchengré8e und der Lichtabsorption besteht
dagegen ein sehr verwickelter Zusammenhang, so daB die
gleichzeitige Bestimmung von Teilchengrée und Teilchenzahl
auf derart einfache Weise nicht moglich ist. SchlieBlich wurden
die Folgerungen besprochen, die sich aus diesem Verhalten
fir die Schnellbestimmung von Aerosolen in Betrieben nach
einer objektiven photoelektrischen MeBmethode ergeben.

Dr. E. Hiedemann, Koln: , Die Bewegungsgesetze der
Aerosolpartikel mit besonderer Beriicksichtigung der Koagulation
im Schallfeld."

Unter den kolloidphysikalischen Fragen der Aerosol-
forschung steht die Erforschung der Bewegungsgesetze an
erster Stelle. Die Bewegung eines Schwebeteilchens hangt
abvonder BewegungdesTragersundder Eigenbewegung
des Teilchens. Die Eigenbewegung des Teilchens wird durch
die Aufleren an den Einzelteilchen angreifenden Krafte hervor-
gerufen. Immer ist die Schwerkraft wirksam, oft aber auch
elektrische Feldkrafte, Lichtkrafte und Warmekrafte. Bei
feinen Teilchen ist natiirlich auch die Brownsche Bewegung
zu beriicksichtigen. Durch die verschiedenartigen Krafte
konnen sehr verwickelte Bewegungsformen entstehen. Naher
behandelt wurden zwei Typen der Bewegung: 1. die Fall-
bewegung als Typ aller Bewegungen, bei denen auf das Teilchen
eine konstante aduBere Kraft einwirkt, und 2. die Bewegung
im Schallfeld als Typ einer Bewegung im beschleunigten
Trager. Der Verlauf der Fallbewegung ist bekanntlich von
der TeilchengréBe abhangig. Das lineare Stokessche Wider-
standsgesetz ist nur fiir einen begrenzten Bereich giiltig.
Fiir kleinere TeilchengréBen ist die molekulare Diskontinuitat
zu beriicksichtigen, wozu die bekannte Cunninghamsche
Korrekturformel dient. Im Uber-Stokesschen Bereich ist die
Fallgeschwindigkeit groberer Teilchen bis in die letzte Zeit
oft noch nach der Oseemschen Formel berechnet worden. Es
ist aber richtiger, im Uber-Stokesschen Bereich die Fall-
geschwindigkeit mittels des allgemeinen (quadratischen) hydro-
dynamischen Widerstandsgesetzes zu berechnen, wobei die
Widerstandsbeiwerte eingesetzt werden, die als Funktion
der Reynmoldsschen Zahl experimentell festgestellt worden
sind®). AnschlieBend wurde auf die Bewegungsgesetze bei
beschleunigter Bewegung der Schwebeteilchen eingegangen
und besonders das Verhalten im Schallfeld in den theoretischen
und experimentellen Ergebnissen umrissen. Es 1afit sich
ein Ahnlichkeitsgesetz®) fiir die Bewegung von Schwebstoffen
im Schallfeld ableiten: Schwebeteilchen nehmen nahezu
vollstandig an der Schwingung des Mediums teil, wenn die

kritische Zahl [d—;—" = 0,541 nicht iiberschritten wird. Fér
groBere Werte der durch die obige Formel definierten
Zahl nimmt der Grad der Teilnahme der Teilchen an der
Schwingung des Mediums schnell ab. In einem anisodispersen
System treten daher in einem gewissen Frequenz-Teilchen-
groBen-Gebiet, dem , akustischen Ubergangsgebiet’, ver-
schieden groe Schwingungsamplituden der Teilchen auf,
wodurch eine orthokinetische Koagulation und eine sehr
schnelle Ausflockung der Schwebeteilchen bewirkt wird. Die
experimentelle Untersuchung!!) dieses Vorganges ergab eine
gute Ubereinstimmung mit der Theorie. Neben der Ein-
wirkung des Scha.llfeldw auf das Aerosol mu man auch die
Wirkung des Aerosols auf das Schallfeld bericksichtigen.
Bei charakteristischen Zahlen iiber 0,54 tritt durch die Reibung
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des schwingenden Mediums an den unvollstindig oder gar
nicht schwingenden Teilchen eine VergroSerung der Schall-
absorption ein, deren Abbhangigkeit von Teilchengrofie und
Schallfrequenz in einfacher Weise berechnet werden konnte?).

Dr- H. Witzmann, Berlin-Dahlem: ,,Das Messen mit
Photozellen."

Nach einer kurzen Beschreibung der gebrauchlichen
Photozellen werden deren besondere photoelektrische Eigen-
schaften in Zusammenhang mit der Farbempfindlichkeit,
der Temperaturabhangigkeit der Lichtelektrizitat, den bei
Photozellen auftretenden Ermiidungs- und Erholungserschei-
nungen sowie irreversiblen Empfindlichkeitsinderungen, Fre-
quenzabhangigkeit und Oberflachenempfindlichkeit behandelt.
Auf Grund dieser Eigenschaften werden die lichtelektrischen
MeBverfahren mit den fiir die verschiedenen Zellenarten
eweils geeigneten Lichtquellen und Filteranordnungen, nimlich
die Ausschlags-, Substitutions- und Kompensationsmethode
als Fin- und Zweizellenschaltung besprochen. Sodann werden
die Anwendungsméglichkeiten photoelektrischer Methoden
zum analytischen und colorimetrischen Messen, Registrieren
und Regeln beschrieben. Die fiir meQBtechnische Verfahren
wegen ihrer hohen Stromempfindlichkeit, leichten Hand-
habung und mechanischen StabilitAt besonders geeigneten
Seleunsperrschichtzellen werden ausfithrlicher behandelt. An
Hand eines selbstgebauten Mikrocolorimeters mit Selen-
sperrachichtzellen wird deren besondere Eignung fiir analytisch-
colorimetrische Zwecke gezeigt.

Dipl.-Ing. Haul, Berlin-Dahlem: ,,Die Bedeutung der
Oberfliche fier den Ablauf chemischey Reaktionen.'

Bei chemischen Reaktionen in heterogenen Systemen
erfolgt der Stoff- und Energieaustausch an den Phasengrenz-
flachen. Aus der FRille der Grenzflichenerscheinungen werden
nur die Vorgange an festen Oberflachen, die mit einer Gasphase
in Beriibrung stehen, besprochen, da sie fiir die Technik und
besonders fiir die Staubforschung eine erhebliche Bedeutung
besitzen (Katalyse, Korrosion, Staubexplosionen u. a.). Es
werden die Methoden zur Ermittlung der Oberflachengrége
erwidhnt und die Struktur der festen Grenzflichen sowie die
in jhnen herrschenden energetischen Verhaltnisse naher ge-
kennzeichnet. Der Oxydationsvorgang von Eisenaerosolen,
die reaktionshemmende Wirkung von Metallnebeln sowie vor
allem die auf eine extrem groe Oberflichenentwicklung der
Materie zuriickzufithrenden Staubexplosionen werden be-

en und an diesen Beispielen die Bedeutung der Ober-
flache fiir den Ablauf chemischer Reaktionen erlautert.

Dr. Th. Schoon, Berlin-Dahlem: ,,Réntgenuntersuchungen
an natiiviichen Kohlen'®)"'.

Da bisher Rontgenuntersuchungen an natiirlichen Kohlen
kaum bekanntgeworden sind, wurden systematisch derartige
Untersuchungen an feingepulverten Glanzkohlen durchgefithrt.
Es ergab sich, daB alle Kohlen ein Rontgendiagramm lieferten,
welches mit den Réntgenbildern von Aktivkohlen und RuBen
grofe Ahnlichkeit aufweist. In der Breite der Ringe sind
Unterschiede vorbanden, und zwar steigt mit sinkendem
Inkohlungsgrad die Breite der (002)-Interferenz stark an.
Die Rontgeninterferenzbilder sind bis in Finzelheiten erklarbar,
wenn man die Streuzentren als unregelmagig verteilte Flachen-
gitter auffaBt. Die flachenhaften Teilchen kénnen aus hoch-
kondensierten organischen Ringsystemen (von der Art des
Coronen) oder aus Kohlenstoffebenen mit graphitischem
Kristallbau bestehen. Aus den gemessenen Netzebenenabstan-
den werden die Abstande der C-Atome voneinander berechnet
und es wird gefunden, da8 die C—C-Abstinde in der Kohle
denjenigen im Graphit naherkommen als denjenigen in
organischen Molekiilen. Jedoch liegen Anhaltspunkte vor,
anzunehmen, dafl bei Kohlen niedrigen Inkohlungsgrades ein
liickenloser {'bergang von Graphitstruktur zu molekularen
organischen Ringsystemen besteht.

1) Q. Brandt, H. Freund u. E. Hiedemann, Z. Physik 104,
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Rundschau

AuBenstelle
des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Biophysik
(Frankfurt a. M.) in Oberschlema.

Im Radiumbad Oberschlema wird ein Radiumforschungs-
institut als AuBenstelle des Kaiser Wilhelm-Instituts fir
Biophysik errichtet. Die neue Forschungsstitte, deren Er-
richtung und Leitung in den Handen von Prof. Dr. Rajewsky
liegt und der die apparativen Einrichtungen und Hilfsmittel
des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Biophysik zur Verfiigung
gestellt werden, wird sich mit der Erforschung der Radium-
balneologie befassen. Vor allem werden die Arbeiten der
wissenschaftlichen ErschlieBung des noch sehr wenig erforschten
Gebietes biologischer Wirkungen von Radiumemanation ge-
widmet sein und somit der Schaffung der wissenschaftlich
gesicherten biophysikalischen Grundlagen der Emanations-
therapie dienen. Radiumbad Oberschlema wurde als Sitz der
neuen Forschungsstatte gewahlt, da es die emanationsreichsten
Quellen der Welt besitzt und weil zwischen den arztlichen
Kreisen von Radiumbad Oberschlema und dem Inmstitut fiir
Biophysik seit langerer Zeit eine wissenschaftliche Arbeits-
gemeinschaft besteht, die nunmehr weiter ausgebaut nnd
vertieft werden kann.

Preisaufgabe
der Gesellschatt der Wissenschaften zu Gdttingen.

Das Thema der Mathematisch- Physikalischen Klasse lautet:

»Die magnetischen Eigenschaften
des roten Blutfarbstoffes, ihre Veriinderungen bei der
physiologischen Oxydation und Reduktion.‘

[Es gilt, die magnetischen Eigenschaften der reinen Sub-
stanz und ihre Veranderung bei der Atmungstatigkeit des
Blutes festzustellen. Weiter ist die Frage zu priifen, wie
weit diese Eigenschaften und ihre Anderung geeignet sind,
auf sie ein handliches Verfahren zur Bestimmung des Sauer-
stoffgehaltes des Blutes aufzubauen, da die bisher iblichen
gasanalytischen und spektrophotometrischen Methoden nicht
befriedigen.

Fiir die L&ésung der Aufgabe ist ein Preis von 1000 RM.
ausgesetzt. Die Arbeiten miissen vor dem 1. Februar 1940
ohne Angabe des Verfassers, mit einem Kennwort versehen, an
die Gesellschaft der Wissenschaften, Gottingen, Universitats-
bibliothek, eingesandt werden; ein versiegelter Umschlag,
welcher auBlen das Kennwort trigt und einen Zettel mit
Namen und Anschrift des Verfassers enthait, muB beigefiigt
sein. Die Preisverkiindigung erfolgt in der 6ffentlichen Sitzung
der Gesellschaft nach Ostern 1940. 10)

Osterreichs NormenausschuS
eingegliedert!

Der Osterreichische NormenausschuB8 hat in seiner vor
kurzem stattgefundenen letzten Vollversammlung seine Auf-
lésung beschlossen, um eine einbeitliche Fiithrung der gesamten
deutschen Normungsarbeiten zu ermoglichen. Die Organe
des Deutschen Normenausschusses: Prasidium, Normenpriif-
stelle, Arbeits- und Fachnormenausschiisse und Geschaftsstelle
werden durch Vertreter des Landes Osterreich erganzt.

Die bisherigen Normungsarbeiten des Landes Osterreich
werden in die zustindigen deutschen Arbeitsausschiisse iiber-
fithrt. Zur Erleichterung der Umstellung des Landes Osterreich
auf die deutschen Normen ist eine Zweigstelle des Deutschen
Normenausschusses in Wien errichtet.

In das deutsche Normblattverzeichnis, das Mitte dieses
Jahres erschienen ist, sind die osterreichischen Normen auf-
genommen; wenn entsprechende deutsche Normen be-
stehen, ist der Grad der Ubereinstimmung vermerkt worden.

Bei der Internationalen Normentagung, die in Berlin
vom 20. Juni bis zum 2. Juli 1938 stattfand, war das Grog-
deutsche Reich bereits durch den Deutschen Normenausschul
vertreten, ®
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